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Vorrichtung zum stufenlosen Obertragen eines 

Drehmomentes 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum stufenlosen 
Obertragen eines Drehmomentes einer Welle auf eine zu dieser kon 
zentrisch angeordneten anderen Welle, beispielsweise eine hy- 
draulische und/oder Reibungs-Kupplung, mit zwei Kupplungsteilen, 
dBren eines mit einer der Wellen fest verbunden und deren ande- 
res verdrehfest an der anderen der Wellen gehalten und mittels 
radial gefuhrter Fl iehgewichte axial gegen das eine Kupplungs- 
teil verschiBbbar ist. 

Bei solchen Vorrichtungen ist es vielfaoh in das Belieben des 
Konstrukteurs gestellt, welches Kupplungsteil er der antreibenden 
Welle und welches er der angetriebenen Welle zuordnen will. Eine 
solche freie Wahlbarkeit der Anordnung ergibt sich grundsatzlich 
auch fur die Anordnung der radialen Fuhrung der Fliehgewichte, 
wenn nur sichergestellt ist, daB das die Fuhrung aufweisende 
Kupplungsteil in Umdrehung versetzt wird, bevor die durch die 
radiale Versetzbewegung der Fliehgewichte verursachte axiale 
Kupplungsbewegung einsetzt. Bei hydraulischen Kupplungen konnten 
die Fliehgewichte also auch an dem der Abtriebswelle zugeordne- 
ten Kupplungsteil angeordnet sein, wahrend bei reinen Reibungs- 
kupplungen in aller Regel erst die durch die Bewegung der Flieh- 
gewichte verursachte axiale Versetzung der Kupplungsteile auf- 
einander zu einen Breitangriff auslBst, so daB in einem solchen" 
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Falle die Fliehgewichte an dem der Antriebswelle zugeordneten 
Kupplungsteil radial gBfuhrt warden mussen. 

Bei bekannten Vorrichtungen der eingangs genannten Art,gi*eifen 
die an dem einen Kupplungsteil radial gefuhrten Fliehgewichte 
unmittelbar an dem andsren Kupplungsteil an* Das hat zur Folge, 
daB immer dann, wenn zwischen den Kupplungstei len eine Olfferenz- 
drehzahl auftritt, die Fliehgewichte einer entsprechenden Reib- 
beanspruchung ausgesetzt werden. Selbst wenn man als Flieh- 
gewichte Kugeln nimmt, die bei dif f erierender Drehzahl an den bel 
den Kupplungsteilen abrollen, findet doch eine Reibbeanspruchung 
an der radialen Fuhrung st att . Daruberhinaus 1st zu beachten, 
daB die Kugeln nur dann abrollen, wenn sie in diner radialen 
Fuhrung gehalten sind, die weder an dem einen noch ah dem , 
anderen Kupplungsteil befestigt ist, sondern mit einer Ge- 
schwindigkeit umlauft, die zwischen den Geschwindigk eiten ded 
einen und des anderen Kupplungstei les liegt. Das hat zur Folge, 
daB hier - vergleichbar groBe Massen der Fliehgewichte vorausge* 
tfetzt - entsprechend geringere Fliehkrafte auftreten, die die 
Kupplung insoweit unempf indlicher machen. Kugeln haben gegenuber 
Pollen daruberhinaus den Nachteil, daB sie - gleiche Anzahl 
vorausgesetzt - erheblich hohere Flachendrucke auf die anliegen- 
den Kupplungsf lachen ausuben; diese Flachen bedurf en daher einer 
entsprechenden Veredelung. Daruberhinaus soli eine solche Vor- 
richtung hinsichtlich der axialen Verschiebung der Kupplungs- 
tei le durch die Fliehgewichte moglichst empf indlich reagieren . 
konnen, damit die Konst ru.ktion nicht etwa aus diesem Grunde 
groBer und schwerer ausgefuhrt werden muB. 

Mit der vorliegenden Erfindung soil eine Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art zur VerfOgung gestellt werden* die empfind- 
licher und weniger verschleiBanf allig reagiert. 

Dies wird erf indungsgemaB dadurch erreicht, daB die an einem 
der Kupplungstei le radial gefdhrten Fliehgewichte an dem anderen 
der Kupplungsteile uber einen Glei tdruckring abgestOtzt sind, 
der verdrehfest zu dem einen der Kupplungsteile gehalten ist. 
Ourch den Gleitdruckring kommen die Fliehgewichte hicht mehr 
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unmittelbar mit dem anderen Kupplungsteil, an dem sie nicht 
radial gefuhrt sind, in Beruhrung. Dadurch unterbleibt jede 
auf unterschiedlichen Drehzahlen der beidsn Kupplungsteile 
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beruhende Reibung an den bzw. durch die F liehgewichte. Eine 
Reibung, an der die Fliehgewichte teilhaben, kann allenfalle 
noch bei deren radialer Versetzbewegung auftreten. Dieser 
Reibung konnte man noch dadurch begegnen, daB man als Flieh- 
gewicht eine Rolls aue- zwei koaxialen, verdrehbar aneinendor 
gelagerten Rollkorpern unterschi ed lie hen Ourchmeesers verwen- 
det, deren einer an entsprechenden Stegen der radialen Fuhrung 
und deren anderer an dem Gleitdruckring ablSuft. 

Die nunmehr aufgrund der Dif f erenzdrehzehl zwischen den Kupp- 
lungsteilen auftretende Relati vbewegung zwischen dem Gleit- 
druckring und dem anderen der Kupplungsteile ist wesentlich 
leichter zu beherrschen, da zwischen diesen balden Teilen eine 
ununterbrochene und entsprechehd groB zu haltende Kreisring- 
flache zur Verfugung steht, an welcher si.ch._ein heHbarer 
Schmierfilm ausbilden kann, UmfaBt die Vorrichtung eirie hy- 
draulische Kupplung, so laBt sich ein solcher Schmierfilm 
vorteilhaf terweise "aus dem Arbeitsraum der hydraulischen Kupp- 
lung heraus auf rechterhal ten . Daruberhinaus ist es grundsStz- 
lich mSglich, zwischen dem Gleitdruckring und dem anderen' der 
Kupplungsteile ein entsprechendes Walzlager anzuordnsn, da 
durch den Gleitdruckring die radiale Bewe&ung der Fliehgewichte 
und die Umf angsbewegung des anderen der Kupplungsteile vonein- 
ander getrennt sind. 

Grundsatzlich konnen als Fliehgewichte Kugeln eingesetzt wer 
denj aufgrund der fehlenden Relati vbewegung zwischpn dem Gleit- 
druckring und dem einen der Kupplungsteile, das die FUhrungen 
aufweist, werden jedoch bevorzugt Rollen verwendet, deren 
Flachendruckbeanspruchung geringer ist. 
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Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung schematisch 
wiedergegebenen Ausf uhrungsbeispieles nachfolgend naher er- 
lautert. Es zeigen; - 

Fig. 1 einen Teillangsschnitt durch Bin Ausf uhrungs- 

beispiel einer erf indungsgemaB ausgerustet en 
hydraulischen und Reibungs-Kupplung; 

Fig. 2 sine Prinzip-Darstellung eines Ausf uhrungsbei- 

spieles des FuhrungslagBrs fur die verdrehfeste 
und axial verschiebbare Lagerung eines der Kupp- 
lungsteile an einer Welle. 

An der Antriebswelle 1 ist fest ein Gehause 2 angeordnet, das 
zugleich ein Kupplungsteil fur eine kombinierte hydraulische 
und Reibungs-Kupplung bildet. Hinsichtlich der hydraulischen 
Kupplung bdldet dieser Kupplungsteil das sogenarinte Pumpenrad. 
In dieses gehausef ormige eine Kupplungsteil 2 ist Bin weiteres 
Kupplungsteil 3 eingelagert, das auf der Abtriebswelle 4 ver- 
drehfest und axial verschiebbar gelagert ist. Auf die hier ge- 
troffene Ausfuhrung des Fuhrungslagers wird spater noch einge- 
gangen. Das Kupplungsteil 3 bildet hinsichtlich der hydrauli- 
schen Kupplung das sogenannte Turbinenrad. BeidB Kupplungen 
bilden zwischen sich den Arbeitsraum 5 der hydraulischen Kupplung 
Im Randbereich des Kupplungsteiles 3 ist ein kreisringf ormiger 
Vorsprung 6 mit einem doppelkonusf ormigen Ouerschnitt ausge- 
bildet, der in eine entsprechende ringformige Ausnehmung mit 
doppelkonusf ormigem Ouerschnitt eingreift, die in einem an I 
dem Kupplungsteil 2 axial federnd gelagerten RingBlement 7 aus- 
gebildBt ist. 6 und 7 bilden die Reibungs-Kupplung der Vorrich- 
tung. 
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. Das Kupplungsteil 3 ist gegen die Kraft einer Feder 8 in die 
Reibkupplungslage hinein verschiebbar, die zwiachen einem 
st irnseit igen AbschluB der Nabe 9 des Kupplungsteil es 2 und 
dem diesem zugewandten st irnseit igen Ende der Nabe 10 des 
Kupplungsteiles 3 eingesetzt 1st. 

An der der Reibungs-Kupplung abgewandten Seite ist im Rahdbe- 
reich des Kupplungsteiles 3 eine kreisringf 5rmige Aussparung 
mit einer radialen Flache 12 vorgesehen, in welche ein Glelt- 
druckring 13 eingesetzt ist. Die eine axiale Stirnseite dieses 
Gleitringes 13 liegt an der kreisringf Brmlgen Flache 12 des 
Kupplungsteiles 3 an, wahrend die entgegengesetzt e axiale FlacWe 
zusammen mit einem Seitenwandbereich des gehausef Srmigen Kupp- 
lungsteiles 2 einen Raum fur die Aufnahme der Fliebgewichte 14 
bildet, der sich in radialer Richtung verengt* Im vorliegenden 
Beispiel ist die Verengung dadurch herbeigef Ohrt , deB der ent- 
sprechende Wandbsreich des Kupplungsteiles 2 in radialer Rich- 
tung gesehen auf die Radialebene zu geneigt verlSuft, in der 
der Gleitdruckring 13 liegt. Naturlich konnte auch der Gleit- 
druckring 13 eine entsprechende Neigung aufweisen. An dem ge- 
neigten Seitenbereich des Kupplungsteiles 2 sind radiale FOh- 
rungsstege 15 vorgeseheh, an welchen ein Tell kleiheren Durch- 
messers des rollenf ormigen Fliehgewichtes 14 ahgreift, wShrend 
ein Teil groBeren Durchmessers dieses Rollkfirpers 14 entlang 
der den Fuhrungsst egen 15 zugewandten Flache des Gleitdruckrin- 
ges 1 3 abrollt . 

Der Gleitdruckring 13 ist mit Hilfe einer radial vorstehenden 
Nase 16 in einer axialen Nut 17 des Kupplungsteiles 2 verdreh- 
fe8t zu diesem und axial verschiebbar gehalten. 

Wird die Welle 1 angetrieben. so dreht sich das Kupplungsteil 
2 entsprechend. Auf grund der hydraul ischen Kupplung wird das 
Kupplungsteil 3 in Richtung auf die Einnahme der Von der An- 
triebswelle 1 vorgegebenen Geschwindigkeit beschleunigt • Auf- 
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grund der auf sie ausgeGbten Fliehkraft verschieben sich die 
Fliehgewichte 14 radial nach auBen, wodurch das. Kupplungsteil 

3 entgegen der Kraft "der Fader B in den SchlieBzustand mit dem 
Kupplungsteil 2 verschaben wird. Man hat es in bestimmtem Um- 
fange in der Hand, zu bestimmen, bis zu welcher GroBenordnung 
das Kupplungsteil 3 bereits durch die hydraulische Kupplung 

in Richtung der Drehzahl der Antriebswelle 1 beschleunigt wor- 
den ist, bevor die Reibungskupplung 6, 7 in Aktion tritt. Bei 
radialer Fuhrung der Fliehgewichte 14 durch das der Antriebs- 
welle zugeordnete^ Kupplungsteil kann man den ReibschluB bereits 
in Aktion treten lassen, weit bevor das Kupplungsteil 3 die 
Drehzahl des Kupplungsteils 2 aufgrund der Wirkung der hydrau- 
lischBn Kupplung erreicht hat. Will man dies gerada verhindern, 
so kann man die Fliehgewichte 14 dem abtriebsseitigen Kupplungs- 
teil 3 zuordnem sie treten dann erst" in Aktion, wenn das Kupp- 
lungsteil "3 weitgehend die Drehzahl des angetriebenen Kupplungs- 
teiles 2 aufweist. Im ubrigen sind die Fliehgewichte 14 dazu da, 
bei Abbremsungen ein Losen der Kupplung zu bewirken. 

Im vorliegenden Falle wird eine sehr geririge Reibung zwischen 
dar Flache 12 des Kupplungsteiles 3 und der . benachbarten K'reis- 
ringflache des Gleitdruckringes 13 dadurch sichergestBllt , daB 
durch entsprechenden AnschluB des Raumes zWischen den FlSchen 
uber einen Kanal 18 an den Arbeitsraum 5 der hydraulischen 
Kupplung ein Schmierfilm bzw. ein Druckpolster zwischen dissen 
Flachen gewahrleistet ist. 

Die angestrebte Empf indlichkeit der Vorrichtung verlangt, daB 
sich das Kupplungsteil 3, das verdrehfest an der Abtriebswel le 

4 gehalten sein muB, in axialer Richtung moglichst leicht ver- 
schieben laBt. Das dazu vbrgesehene Fuhrungslager umfaBt bei 
dem wiedergegebenen AusfGhrungsbeispiel 3 gleichmaBig uber den 
Umfang verteilt angeordnete axiale Fuhrungsbahnen 19 # denen 
jeweils drei parallel dazu verlaufende Ruckf QhrkanSle 20 zuge- 
ordnet sind. Jeweils eine Fuhrungsbahn 19 ist mit dem ihr zu- 
geor dneten R u ckf Ghrkanal 20 an bei den Enden mit Hilfe von Um- 
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leitkahSlen 21 zu einem geschlossenen Umlauf fur die Kugeln 22 
verbunden. Die Fuhrungsbahnen 19 und die FObrungskanSle 20 sind 
Jewells etwa uber ihren halben Ouerschnitt in die Welle 4 einer- 
salts und in die Nabe 10 anderersei ts eingearbeitet . Dabei 1st 
die radiale Abmessung der FOhrungsbahnen 19 etwas Kleiner gehal- 
ten, so daB die jewel Is in den FOhrungsbahnen befindlicheh Ku- 
geln 22 die Nabe gegenuber der Welle abstGtzen, wihrend die ra- 
dial grSBer als der Kugeldurchmesser ausgebildeten ROckfOhr- 
kanale keinen gleichzei t igen radialen Angriff einer Kugel an 
der Welle und an der Nabe erlauben. Dies 1st schematisch insbe- 
Bonders aus Fig. 2 erkennbar. Wahrend die dargestel 1 ten Kugeln 
22 in den FGhrungsbahnen 19 ohne Luftspalt an der Nabe und an 
der Welle anliegen* , ist symbolisch zwischen den Kugeln 22 und 
den in der Nabe 10 eingearbeiteten Halften der Ruckf OhrkanSle 
20 ein Luftspalt f reigelassen . Die Umleitkenale verlaufen aus- 
schlieBlich im Bereich der Welle 4, was ebenfalle insbesondere 
aus Fig, 2 ersichtlich ist. Damit bleibt das Fuhrungsleger in* 
soweit "orts.f est w an der Welle 4, wahrend die axiale Verschieb- 
barkeit der Nabe 10 von ihrer Abmessung bzw. der Lfinge der* in 
ihr ausgebildeten Halften der FOhrungsbahnen und Ruckf Ohrkanale 
abhangt. , 

Das Kupplungsteil 3 gleitet demnach bei axialer Versphiebung 
nur uber die Beruhrungspunkte der in den FOhrungsbahnen be* 
findlichen Kugeln in rollender Reibung an der Welle 4 angreifend 
an diBser entlang. Da die Kugeln zwischen den Verschiebef lachen , 
hier die auBere Oberf lache der Welle und die innere Oberf lache 
der Nabe, in den Fuhrungsbahnen in axialer Ausrichtung gehalten 
angeordnet sind, kann die Nabe gegenuber der Welle keine Dreh- 
bewegung ausfuhren. Dies verhindern die in den FOhrungsbahnen ge- 
haltenen Kugeln insoweit durch Anlage an den Seitenbereichen 
der jeweils zur Halfte in der Nabe und in der Wei le ausgebi ldeter 
Fuhrungsbahnen. 
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Die auf diese Weise gewonnene Vorrichtung arbeitet insgesamt 
sehr empfindlich und mit geringstem VerschleiB. 
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Vorrichtung zurn stufenlosen Obertragen eines Drehthomentes 
einer Welle auf eine zu dieeer konzentriach angeordneten 
anderen Welle, beispielsweise eine hydraulische Und/oder 
Reibungs-Kupplung, mit zwei Kupplungsteilen, deren eines 
mit einer der Wellen feet verbunden und deren anderes 
verdrehfest an der anderen der Wellen gehalten und mittels 
radial gefQhrter Fliehgewichte axial gegen das eine Kupp- 
lungsteil verschiebbar 1st, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die an einem (2) der Kupplungsteile 
radial gefOhrten Fliehgewichte (14) an dam anderen (3) der 
Kupplungsteile uber einen Gleitdruckring (13) abgestOtzt 
sind, der verdrehfest zu dem einen (2) der Kupplungsteile 
gehalten ist • 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dala die Fliehgewichte durch Rollen (14) 
gebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 # dadurch g e - 
kennzeichnet , daB der Gleitdruckring (13) Ober 
einen Flussigkeitsf ilm an dem anderen (3) der Kupplungsteile 
anliegt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die Kupplungsteile zu ei- 
ner hydraulischen Kupplung gehoren, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB der Anlagebereich zWischen dem 
Gleitdruckring (13) und dem anderen (3) der Kupplungsteile 
uber einen Verbindungskanal (18) mit dem eine Druckf lussigkeit 
aufnehmenden Arbeitsraum (5) der hydraulischen Kupplung in 
Verbindung steht. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, * d a - 
durch gekennzeichnet, daB der Gleitdruck- 

ring (13) mittels eines radialen Vbrsprungs (1B) in einer 
axialen Fuhrungsnut (17) des einen (2) der Kupplungsteile ge- 
halten ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das eine t2) 
der Kupplungsteile ein Gehause bildet, in welches das andere 
(3) der Kupplungsteile axial verschiebbar eingesetzt ist und 
daB zwischen den beiden Kupplungsteilen zugleichder Arbeits- 
raum (5) einer hydraulischen Kupplung und eine Reibungs- 
Kupplung (6, 7) ausgebildet sind. 
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